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ВЫуфНИЕ

Во второй части методических указаний рассматриваются 

матричные операции языка БЭЙСИК, функции символьных и логи

ческих переменных, операции преобразования информации.

1 . МАТРИЧНЫЕ ОПЕРАЦИИ
Матричные операции языка БЭЙСИК позволяют выполнять дей

ствия над цифровыми и символьными массивами (матрицами и 

векторами). Их использование упрощает запись программ и сок 

ращает время выполнения действий над матрицами по сравнению 

с программами, записанными без матричных операций Ш  .

Признаком матричной операции является оператор МАТ (от  

m a i l i X  -  матрица) , который интерпретирует операции в теле 

оператора как действие над матрицами или векторами.

Размерность исходных матриц (векторов) можно задавать в 

явном виде с  помощью операторов DIM или ССМ. Если размерность 

исходных массивов в программе не указана, то по умолчанию 

она принимается для цифровых операндов равной (10 ,10 ) , для 

символьных операндов -  (1 0 ,I P )16 .

Размерность массивов при выполнении матричных операторов 

может переопределяться явным или неявным образом. В табл Л  

приложения приведены 14 матричных операций языка БЭЙСИК. У 

операций, помеченных знаком "X” , текущая размерность масси

вов переопределяется явным образом. Для операций, помеченных 

знакачи,'ХХХ", текущая размерность операнда, стоящего слева от 

знака равно, приводится в соответствие с текущей размерностью 

операнда(ов), стоящего(их) справа от знака равно. Операции, 

не отмеченные в таблЛ  приложения знаками"XX", применимы 

только для цифровых массивов.
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I . I . Операция переопределения размерностей 

матриц (МВТ REDtrfl

О п е р а т о р 1 мат redim предназначен для объявления 
новых текущих размерностей цифровых и символьных матриц 

(в ек тор ов ).

Форма записи оператора: 

мйт redim <список переопределяемых массивов> ■

При переопределении размерности массива новая текущая 

размерность не должна превышать ранее заданной максимальной 

размерности. Матрица не может Рыть переопределена вектором, 

а вектор -  матрицей.

Пример:
10 DIM fl<3,4>/B<6>
20 МОТ INPUT Н,В*МЙТ PRINT flj В 
30 МЙТ REDIM RC3,3>,B<4>
40 МЙТ PRINT Й1 В 
1 2  3 4

6 7 8
10 11 12

5 
9
6
5 
4
3 
2 
1
1
4 
7
6
5 
4 
3

матрица А (3 ,4 ) до переопределения;

вектор В(6) до переопределения;

матрица А (3 ,3 ) после переопределения; 

вектор В (4) после переопределения .

При использовании оператора ;мят r e d i m  значения эле

ментов матрицы сохраняются, возможно перераспределение 

индексов элементов в соответствии с  новыми заданными пара

метрами матрицы.
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Пример:
10 DIM й<3.4>
20 МЯТ INPUT Я: MRT PRINT Rl 
30 MRT REDIM RC4, 3)

матрица A (3 ,4 ) до переопределения;

матрица А (4 ,3 )  после переопределения.

1 .2 . Операция ввода элементов .матриц (мят input)

О п е р а т о р  мйт input предназначен для ввода эле

ментов матриц или векторов с клавишного устройства в про

цессе исполнения программы.

Форма записи оператора:

мпг input «список вводимых массивов» .

Пример;
10 DIM Я<10, 10>»В<8>»СЖ4/5>32 
20 MRT INPUT Я, В, Си

Оператор мят input в 20 -й строке программы предусматри

вает ввод с клавиатуры 100 элементов цифровой матрицы А,

8 элементов цифрового вектора В и 26 элементов символьной 

матрицы C# с длиной каждого элемента, равной 32 символам.

В процессе ввода цифровым массивам должны с о о т в е т с т в о в а т ь  

числовые данные, а символьным м асси ва м  -  символьны е данные 

Оператор мят in pu t  позволяет в п р о ц е с с е  в в о д а  п ер еоп р е  

д е л я т ь  в явном виде текущ ие р а зм ер н ости  м а с с и в о в .

Пример:

10 DIM FK10,10)*BC8>,CXt4,5>32 
20 МЙТ INPUT ЯК5» 5»>В>С*<3, 3>16

40 МЯТ PRINT я;
1 2 3 А
5 б 7 8
9 10 it

1 2 3
4 5 6
7 8 9
10 11 12

1

12 j 

1

\
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При вводе данных цифровая матрица А(1 0 ,10 ) и символьная 

матрица С ft (4 ,5 )3 2  получают новые текущие размерности А (5,5) 

и 0 8 (3 ,3 )1 6  .

1 .3 .  Операция чтеяия элементов матриц (мот Reap) 

О п е р а т о р  мог rebd предназначен для выборки коне- 

тант из блоков ДАТА и присвоения их значений соответствую

щим матрицам или векторам, указанным в этом операторе.

Форма записи оператора: 

мвт rebd ^список вводимых массивов 7 .

Между значениями переменных, перечисленных в операторе 

мвт read , и юс числовыми значениями в блоке БАТА должно 

быть установлено соответствие: цифровым матрицам или векто

рам должны соответствовать числовые данные, а символьным 

матрицам или векторам -  символьные данные.

Пример:

10 DIM А<10, 10>/8<30>»О<5>2 
20 МВТ READ ПСЗ,4>,В<6>,Си 
30 МВТ PRINT PI 
40 МВТ PRINT в;
SO МВТ PRINT СИ)
60 DBTB 1,2/3/4,5.бг7-8г9 
70 DBTB 10.11,12-8-7г6.5.4 
В0 DBTR 3. “Я", " 8 %  "С"» "D", "Е"
1 2  3 4
S 6 7 8
9 10 11 12

8
7
6
5
4
3

1

> цифровой вектор В(6 ) ;

в
в
с
D
Е

символьный вектор С&(5). .
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В 20 операторе программы происходит переопределение раз

мерностей матрицы А (10 ,10 } на А (3 ,4 ) к вектора В(30) на В(6), 

выборка из блоков IIА ТА цифровых и символьных элементов и за 

полнение ими массивов А, В и C# . Действие этого оператора 

эквивалентно выполнению следующей группы из ?  обычных 

операторов:

2Э FOR 1=1ТОЗ
2 1  FOR J “ 1T04
2 2  READ F K I ,J> :N E X T  J : NEXT I
23  FOR K-ITOB
24 READ В СЮ : NEXT К
2 3  FOR I= 1T 03
2 5  1?ЕЯО C«C I >: NEXT I ,

Если в операторе .ДАТА задано значений меньше, чем 

требуется для ввода б зарезервированные ячейки памяти, то 

возникает сообщение об ошибке.

1 .4 .  Операция вывода элементов матриц ( мвт print)
О п е р а т о р  мот print предназначен для вывода 

цифровых или символьных массивов в виде матриц или векторов 

на заданное устройство.

Форма записи оператора:

мят prin t(<номер устройства»] <список
выводимых массивов» .

Матрицы и векторы печатаются в том порядке, в каком они 

перечислены в операторе мат print . Печать матрицы осущест

вляется по строкам, вектора -  в гиде столбца. Если в опера

торе авт print после идентификатора матрицы стоит точка с 

запятой, то матрица печатается в уплотненном формате. Если 

стоит запятая или нет знака, то печать матрицы производится 
в зонном формате.
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3.0 DIM BC3»3)»B<5I 
20 МВТ REBD B,B 
30 MRT PRINT RJB 
40 DflTR 1» 2,3» 4, 5, 6»?
30 DRTR 8» 9» 10» 11» 12» 13» 3.4 

1 2 
4 5
7 8
10 
11 
12
13
14

Пример:

печать матрицы A (3 ,3 ) ; 

печать вектора В(5) .

В операторе пят p r i n t  м о ж н о  задавать устройство, на 

которое необходимо вывести результаты вычислений.

Пример*.

10 DIM fK3»3>»B<5>
20 МВТ REBD В»В 
30 MRT PRINT 205» В 
40 МВТ PRINT /0С»В 
50 DRTFI 1» 2» 3» 4» 5» б» 7 
00 DBTB 8» 9» 10» 11» 12» 13» 14 
10 
I t  
12
13
14

печать вектора В(5)

При выполнении программы значения матрицы А (3 ,3 ) инди

цируются на дисплее (ФАУ - 0 5 )  , а значения вектора В(5) 

печатаются на принтере (ФАУ -  0С) .

1 ,5 ,  Операция заполнения матрицы нулями (мвт z e r ) 

О п е р а т о р  MfiT zer предназначен для присвоения 

всем элементам матрицы или вектора значений, равных нулю. 

Форма записи оператора:

МАТхимя цифрового массивам  ZER [(«новая 

размерность массива?)] . '
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Оператор миг ? er 

размерность массива. 

Пример:
1 »  DIM R < 3*3> jB < 4>
2 0  МВТ REBD R .8  
3 0  МЯТ PRINT f t j В 

MITT Я - ZER <2/2-»
5 0  МП Г B~ZLR<3>
6 0  МЯТ PRINT Bj 8 
70  DBTB 1 > 2 ,3 »  4 » 5 » 6 jr ?
80 DBTB 8» 9*10/11*12» 13

позволяет переопределять текущую

1 2 3
4 5 6
7 в 9
10
11
12
13

0 в
0 0
0
0
0

исходная матрица А('3,3) ; 

исходный вектор В(4) ;

J нулевая матрица М 2 ,2} ; 

i нулевой вектор В{3) .

Выполнение матричных операторов, записанных в 4Й и ЬО

строках программы, эквивалентно выполнению следующей

группы обычных операторов:

4 0  FOR 1= 1Т 02  
42  FOR J - 1 T 0 2  
44  R < I ,J T = 0
46 NEXT JiNEXT I
48 FOR K=1T03 
50 B<K)=0:NEXT К

1 .6 .  Операция заполнения матрицы единицами (пат con) 

О п е р а т о р  мвт con-предназначен для присвоения 

всем элементам матрицы или вектора значений, равных единице. 

Форма записи оператора:

МАТ<имя цифрового массивам С OiV но вал

размерность массивах)] .
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Оператор маг сом отвечает тем же требованиям, что и

оператор мят zer •

Пример:
10 DIM ft<3,3>/B<41
га мат rerd tva
30 мят PRINT ft, в 
40 МЯТ R--C.ON
50 мат b=con
бе MRT PRINT а, в 
70 DRTR 1 ,2 , 3 /4 .5 /6 / 7
80 вата a -9/-ю . и ,  1 2 /13

. 1 2  3  I4
7
10
11
12
13

входная матрица А(3 ,3)

исходный вектор В(4)

результирующая матрица А (3 ,3 ) ;

результирующий вектор В (4 ) .

1 .7 .  Операция приведения матрицы к единичной(мот idn) 

О п е р а т о р  мат ion предназначен для приведения 

цифровой матрицы к единичной. При этом диагональные эле-- 

■менты исходной матрицы принимают значения, равные единице, 

а остальные -  равные нулю.

Исходная матрица должна быть квадратной матрицей.

Форма записи оператора:

МАТ<имя цифровой матрицы>= idn |[<новая 

размерность матрицы»)].

Оператор мят i d n  позволяет переопределять текущую 

размерность матрицы. Новая текущая размерность должна 

также задавать квадратную матрицу.
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1 0  DIM H<2>5>
2 0  МОГ REfiL> Н 
3 0  МЙТ PRINT Hi 
4 0  МЙТ H=IDN<3/3^
5 0  МЙТ PRINT Я)
fee DRTfi и  г» 3t Л! 5 /  6 /  7, 8 /  9» 10

Пример:

1 2 
6 7

3
в

4 5"] 
9 10 J

исходная матрица А(2,5) ;

1 0 0 1
единичная матрица А(3 ,3 )  .0 1 0

0 0 1 ]
Матричный оператор в 40 строке программы заменяет 7

обычных операторов:

40 FOR I*1T0J 
42 FOR J=1T03 
44 R<I/J>->0 
46 IF 1OJIHENS0 
48 n<I,Jl=l 
50 NEXT I! NEXT J

J .8 .  Операция переноса значений из одной 

матрицы в другую (ийт^)

О п е р а т о р  мйт** предназначен для присвоения 

значений одной матрицы или вектора другой матрице или 

вектору.

Форма записи оператора:

МАТЧимя цифрового массивам<имя цифрового массива» .

Пои выполнении оператора мпт- текущая размерность 

массива, стоящего слева от зйака равно, приводится в соот

ветствие с текущей размерностью массива, стоящего справа от 

знака равно (см ,табл .1 Л ) . При этом максимальное количество 

элементов массива, стоящего слева от знака равно, должно 

быть не меньше текущего количества элементов массива, сто

на его справа от знака равно.
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Пример:
10 DIM Й<3»
20 йот RCOD R
J0 мог PRINT т
40 мог В»Н
59 мот PRINT в;
60 DOTО 1*г,3»4,5, 6*?, 8/
1 2 3
4
7

5
8

S
9

u исходная

1 г 3
4 в 6 ■ значения,
7 '8 9

значения, присвоенные матрице В (3 ,3)

40-й оператор программы заменяет группу из пяти 

обычных, операторов:

40 FOR 1=1ТОЗ 
42 FOR J*1T03 
44 Л
46 NEXT JI NEXT I

Таблица I . I
Правила переопределения размерностей оператора МАТ̂

1------------
Левый опе
ранд

Правый опе
ранд

Операция Новая раз
мерность 
л евого опе
ранда

Примеча
ние

вектор
ВШ)

вектор 
С (Ц)

МАТ В=-С вектор
вслО

М StM

матрица
M A W

матрица
B(K,L)

МАТ А=В матрица 
A (K .L)

У х М 2  
К х Ь

вектор
В(М)

матрица
А(К,1)

MAT i t  А вектор
В(К)

и & к

матрица 
А(ЛМИ)

вектор
В(К)

МАГ А=В матрица
А(К,1)

У х М^К

1-------г
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1 .9 . Операция сложения матриц _(мят»)

О п е р а т о р mrt+ предназначен для сложения цифровых 

матриц или векторов.

Форма записи оператора:

МАТ<имя цифрового массива» = <имя цифрового массива» 
t <имя цифрового массива» .

В результате сложения элементам массива, указанного 

слева от знака равно, присваивается сумма соответствующих 

элементов массивов, указанных справа от знака равно.

Пример:

1 0  DIM R < ? » 3 > » B C 2 / 3 b C < 2 » 3 )
2 0  МЯТ READ Я!МЯТ PRINT Я}
3 0  МЯТ RGHD В: МЯТ PRINT В/
4 0  МЯТ О Я + В  
6 0  МЯТ PRINT С,’
60 ОЯГЯ 1, г, 3, 4/ 3, 6/ 7, 8» 9, 1 0, 11,12

40-й оператор программы эквивалентен записи пяти 

обычных оп ера тороь:

4 0  FOR I - 1 T 0 2  
42  FOR J=1T03 
4 4  ОС Ь J > - n < I » J > + B C b  J )
4 6  NEXT Js NEXT 1

При Словении текущая размерность массива, стоящего 

е л е ю , приводится в соответствие с текущими размерностями 

массивов слагаемых (см ,та бл .1 . 2 ) .  Операнды, стоящие справа

1 2  3
4 5 6

7 8 9
10 11 12
в 10 12
1 4  16  18 результирующая матрица С(2 ,3 ) .

от знака равенства, должны иметь одинаковую размерность. 

Если один V) операндов, стоящих справа, вектор, а другой -



14 —

матрица, то размерность матрицы должна быть равной (fi/,1) , 
где А/~ размерность вектора. Если операнд, стоящий слева( 

вектор , то операнды, стоящие справа, должны быть или векто

рами или матрицами с размерностью (И ,1) .

Таблица 1.2
Правила переопределения размерностей оператора МАТ+

Левый
операнд

Правый 
операнд I

Правый 
операнд 2

Операция Новая раз
мерность 
левого 
операнда

Примеча
ние

матрица
с (л м о

матрица
А (К ,М

матрица
В(К.М

MAT.C=A-tB матрица
С(К,П)

Их М is
к * ь

вектор
А(М)

вектор 
В (Л/)

вектор 
С (А/)

МАТ А-В+С вектор
Af V)

М й А/

матрица
сШ,м)

вектор
к(Ь)

вектор 
В (М

МАТ С==А+3 матрица
С (Ь ,Л

HxMizL

вектор
А(М)

матрица
ыи,1)

вектор
0(И)

MAT А-В+С вектор
Ш )

м ^  а/

вектор
А(М)

матрица
в а . ю

матрица
C(L.K')

МАТ А=В+С вектор
к а,) М Sr. L

1 .1 0 . Операция вычитания матриц (мят-)

О п е р а т о р  мят -  предназначен для вычитания циф

ровых матриц или векторов.

Форма записи оператора:

МАТсимя цифрового массива> =  -симя цифрового массива? 

— <имя цифрового массива?
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b результате вычитания элементам массива, указанного 

слева от знака равно, присваивается разность между со о т 

ветствующими элементами массивов, указанных справа от 

знака равно.

Пример:

1 0  DIM R < 2 ,3 > > B < 2 ,3 > »C C 2 » 3 >  
2 0  MRT RERD Й! MRT PRINT fij 
3 0  МПТ RERD B* MRT PRINT BJ 
40  MRT C=R--B!MRT PRINT CJ 
5 0  DRTR 1 , 8 »  3 ;  - 5 » 4 » - 2 , - 1
60 ОЯТЯ 7»

1 в з
- 5 4 - 2

- 1 7 -G
4 -9 3

2 1 9
-9 1 3  - 7

| матрица А (в,3) ;

| матрица Ж2,Ь/ ;

j. > результирующая матрица C f*b »ь) *

Оператор MAT- отвечает тем же требованиям, что и 

оператор МАТ+

L. I I . Операция умножения матрицы на 

числовое выражен!.е (мат о +)

О п е р а т о р  м п то*  предназначен для умножения 

цифровых матриц или векторов на скалярную величину, задан

ную арифметическим выражением.

'Форма записи оператора:

МАТ <имя цифрового массива» =  (/.арифметическое 
выражение») *  <имя цифрового массива» ,

В результате выполнения операции элементам массива, 

указанного слева от знака равно, присваиваются значения 

соответствующих элементов массива, стоящего справа от знака
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равно^ и умноженных на значение арифметического выражения. 

Пример:

1 0  DIM Й < 2 /3> »В С 2,3 '>
20 Х*2
3 0  МЙТ RERD й 
4 0  МЙТ В-=<ХТ2?*Й 
5 0  МЙГ PRINT В;
6 0  DRTB 2 .  1> 4 ,  3 / 6 ,  5

40-й  оператор программы заменяет пять ооычных

операторов:
1 0  FOR I —1T 02 
2 0  FOR J -1 T 0 3  
3 0  В С Ь  J> = < X T 2 > * R U /  J )
4 0  NEXT JiNEXT I

9

При выполнении оператора .п я то *  текущая размерность 

массива, стоящего слева от знака равно, приводится в с о о т 

ветствие с текущей размерностью массива, стоящего справа 

от знака равно. Правила переопределения размерностей 

оператора м я то *  те же, что и оператора МАТ= (см.тайл Л . Jj,

1 .1 2 . Операция у м н о ж е н и я  матриц ( мйт* )

О п е р а т о р  мят* предназначен для умножения 

двух цифровых операндов: матрицы на матрицу или матрицы

и вектора.

Форма записи оператора:

МАТ <имя цифрового массива? = <имя цифрового 
массива? *  <имя цифрового массива? .

В результате умножения элементам массива, указанного 

слева от знака равно, присваивается сумма произведений 

элементов массивов, указанных справа от знака равйо, под

8  4 16
1 2  2 4  20 }

результат умножения^ 
матрицы А(2 ,3 )  на Х^
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считанных по формуле:

где М ~ количество столбцов первого сомножителя и строк 

второго сомножителя.

Пример:

1 0  DIM F K 2 ,2 > /B < 2 ,  2 > ,C ( .2 ,Z >
2 0  МЙТ READ О 
3 0  МНГ RERD В 
4 0  МЙТ О Я к В  
S0 МЙТ PRINT с;
6 0  РЙТЙ 2 ,  ~ 1 /3 * ~ 4  
7 0  DRTB - 2 /  l y  - 3 ,  4

40-й оператор заменяет программу, состоящую из трех

вложенных друг в друга циклов:

10  FOR 1 = П 0 2  
2 0  FOR J=1T02 
3 0  С < Ы > - 0  
4 0  FOR К -1Т 02
S0 С<1? J 7 = C < I /  J 7 + R < r »K > * B < K /J )
6 0  NEXT К : NEXT JI NEXT Г

При записи оператора не допускается использование 

одного и того же массива в левой и правой частях. При умно

жении текущая размерность массива, стоящего' с л е ш , приво

дится в соответствие с текущими размерностями массивов -  

сомножителей (см .та бл .1 .3 ) .

Если сомножители являются матрицами, то их текущие 

размерности должны быть такими, чтобы количество столбцов 

первого сомножителя равнялось числу строк второго сомножи

теля. Если множимое является матрицей, а множитель -  вектор , 

тогда количество столбцов матрицы должно быть равно раз

-1 -2 
6 -1.3 результат умножения

матрицы к(2,2)  на матрицу В(2,2) .
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мерности вектора. Если множимое -  вектор, а множитель -  

матрица, то текущая размерность матрицы должна оыть (1 ,/V ), 

где ft -  текущая размерность вектора. Если операнд, с т о 

ящий в левой части , является вектором, то операнд - множи

тель должен оыть либо вектором, либо матрицей с размер

ностью (ft  ,1) •

Таблица 1 .0
Правила переопределения размерностей оператора МАТ*

Левый
операнд

Правый 
операнд I

Правый
опепапд

Операция Новая раз 
мерность 
левого 
операнда

Приме
чание

матрица 
С слг.м)

матрица 
к (К ,и

матрица
ВО,,Р)

МАТ С=А*В матрица
С(К,Р)

fix М te
К *  Р

матрица
С (МЛ)

матрица
A(K,L)

вектор 
В (L)

МАТ 0- А*В матрица
С(К,1)

МхЧ к  К

матрица 
С (МЛ)

вектор
ВО,)

матрица 
А (I ,К)

MAT C-sBjcA матрица
с а . ю

fix М *  
It х К

вектор
Й(М)

матрица
ш , к )

вектор 
С (К)

МАТ ВгАкС вектор
вслО

М «г- /V

Оператор МАТ* не позволяет умножать вектор на вектор 

кроме случая, когда векторы содержат по одному элементу.

[ .1 3 .  Операция транспонирования матрицы (мат t r n )

О п е р а т о р  m r t  t r n  предназначен дл я , транспони

рования цифровых матриц или векторов.

Форма записи оператора:

МАТ <имя цифрового массива?- = trn(<hmh 
цифрового массива?) .
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В результате выполнения оператора происходит транспони

рование элементов массива, указанного в правой часта , и прис

воение результата массиву, указанному в левой части.

Пример:

10 DIM R<3> 2>» 8<2, 3 >
20 MRT RERD R! MRT PRINT Rj 
30 MRT B=»TRN(fi> > MRT PRINT EM 
40 DRTR 3» 1/4. 3,0 
60 DRTR 1, 2/3.4/3f -2,1» -1

Оператор m r t  t r n  в программе вызывает такое же действие,

как группа из пяти обычных операторов:

10 FOR 1=1ТОЗ 
20 FOR J=1T02 
30 В С Ь  J)=R< J> I>
40 NEXT J !NEXT l

При записи оператора mrt trn  не допускается использова

ние одного и того  же массива в его левой и правой частях.

При транспонировании текущая размерность результирующей 

матрицы или вектора переопределяется в соответствии о теку

щей размерностью транспонируемой матрицы илй вектора (см . 

табл 4 . 4 ) .

Если в левой части оператора стоит вектор, то в правой 

его части должна стоять матрица с текущей размерностью (1 ,А /). 

Если вектор стоит в правой части, то в левой части должна 

стоять матрица с текущей размерностью (Ы,Ю .

3 1
4 5 
0 1

исходная матрица А (3 ,2 ) ;

3 4 0
1 5  1 транспонированная матрица В (2 ,3 ).



Таблиц1 1,4
Правила переопределения размерностей операюра мпт trn

Левый
операнд

Правый
операнд

Операция Новая раз
мерность 
левого 
операнда

Примечание

матрица
k(tJM)

матрица
B(K,L)

MAT A-=TRAf(B) матрица 
А(С,К)

/\/х М *  К х L

вектор
В(М)

матрица
A C M )

МАТ В-ТЕМА) вектор 
В ('40

М te А/

матрица вектор 
В (L)

МАТ А='ДМ'В) матрица 
А (I #М

Н х М й  А

I .1 4 . Операция обращения матрицы и вычисление ее 

определителя (mrt inv)

О п е р а т о р  мот inv предназначен для вычисления 

матрицы, обратной данной, и определителя исходной матрицы.

Форма записи оператора:

МАТ < м я  цифровой матрицы> ^ invC<hmh цифровой 
матрицы^)[ , <цифровая переменная>3 .

Оператор вычисляет матрицу, обратную стоящей в правой 

части квадратной матрице, и присваивает ее значения матрице, 

стоящей в левой части. Размерность матрицы, стоящей в левой 

части , становится равной размерности квадратной матрицы, 

стоящей в правой части.

Если в записи оператора присутствует цифровая перемен

ная, то вычисляется также определитель обращаемой матрицы> 

и е го  значение присваивается цифровой переменной.
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Пршер:

10  DIM С<3»3>
2 0  МЙТ RERD С 
3 0  МЙГ PRINT с ;
4 0  МЙТ B«INVCC>rD 
5 0  МВТ PRINT В»
Ь0 PRINT D
? в  рй тй  г ,  и  s> г ,  а ,  - г ,  в* - 1

1 2 4 1- исходная матрица С(3 ,3 ) ;  
- г  и -1  I

-матрица В (3 ,3 ) , обратная матрице 0 (3 ,3 ) ,

2 1 3

1 -значение определителя матрицы С (3 ,3 ) .
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2 , ФУНКЦИИ СИМВОЛЬНЫХ ПЕРЕМЕННЫХ

Функции символьных переменных предназначены для обработ

ки текстовой информации, заданной в виде строк символов [ 2. ] .  
Любой символ в такой строке представлен 8 битовым двоичным 

словом -  байтом. Все символы языка БЭЙСИК представляются в 

памяти машины различными комбинациями нулей и единиц в 8 

разрядном олове, например: Ш 0 1 Ш  ; 1000Ш 1 и др . Содер

жимое байта можно также представить в виде двух цифр шест

надцатеричного кода -  НЕХ-кода, например: 6D ; 8В и др.

В табл .2-1 показано соответствие между шестнадцатеричными 

цифрами, десятичными числами и их двоичными кодами.

Таблица 2 .1
Таблица соответствия между шестнадцатеричными цифрами, 

десятичными числами и их двоичными кодами

ДЕСЯТИЧНАЯ! ДВОИЧНАЯ! ШЕСТНАДЦАТЕРИЧНАЯ 1

0 ! 0000 ! 0 1
1 ! 0001 ! 1 »
2 ! 0010 ! 2 1
3 ! 0011 ! 3 1
4 ! 0100 ! 4 1
5 : 0101 ! 5 1
6 ! 0110 ! 6 1
7 ! 0111 ! 7 «
8 ! 1000 ! 8 1
Э ! 1001 ! Э «

10 ! 1010 ! А 1
11 1 1011 1 В 1
12 ! 1100 ! С 1
13 ! 1101 ! D 1
14 ! 1110 ! Е |
15 ! 1111 ! F 1

Таким образом, любой символ, имеющийся на клавиатуре, 

может быть выражен НЕХ-кодом {"см .табл .2 приложения').
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Возможность представления строк символов НЕХ-кодами 

например НЕХ(15В38С), позволяет обрабатывать последователь

ность любых 8 битных кодов любых символов.

Для обработки символьных переменных в языке БЭЙСИК 

предусмотрены встроенные функции LEN, STR, POS, VAL, NUM 

(см .та б л .3 приложения).

2 .1 . Функция определения длины символьной 

п ер ем енной_ l ен_

Ф у н к ц и я  len дает цифровое значение, равное коли

честву символов в строке.

Форма записи функции:

len «символьная переменная»

Пробелы в конце строки не учитываются. Если строка с о 

держит одни пробелы, то функция Lfc'Af принимает значение, 

равное единице, т .к . первый пробел воспринимается функцией 

как символ, а второй -  как конечный пробел.

Пример:
10  R««"ROMBl RING2 "
20 B-LEN<RM>
3 0  PRINT В 
Ы

Количество символов в символьной переменной равно I I .  Пробел 

в середине переменной учитывается как символ. Пробел в конце 

переменной не учитывается.

Пример:
10  HK»"ROMBl RING2 “
2 0  B "2  + SQR<LEN<R>0-2>
3 0  PRINT В S



ь 20 строке программы вычисляется квадратный корень из 

выражения, в состав которого входит функция LEW . Значение 

этой функции равно I I ,  Переменная В принимает значение, 

равное 5 .

2 ,2 . Ф^гшцют с1£.с2?и символов1SJR

1 у н к д и я 5TR позволяет выделять отдельный символ 

или группу символов из символьной переменной.

Форма записи Функции:

5TR,(«символьная переменная»,<номер символа» 
('.-«количество символов»]) ,

где «номер символа» -  номер, с которого начинается выборка
символов из символьной переменной;

«количество символов» -  число выбираемых символов.

.Если параметр «количество символов» не задан, то он при

равнивается остатку заданной строки.

Пример:
10 nxa"ROMfV 
20 BX=»STR<flK, 2 ,2»
30 PRINT 6я 
ON

В символьной переменной "RCMA" со второго символа выбира

ются два символа . Новое символьное значение "ОМ” присваи

вается переменной Bft .

Функция STR может Оыть записана как слева, так и 

справа от знака равно.

Пример:
10 ВХж"ПРОФЕССИОНПЯ"
20 ВИЯ"ДОКТОР"

30 STR<flK,8,S>=:STR<BM,S,2>
40 PRINT PH 
ПРОФЕССОР



В этом случае пять последних символов переменной А$ заме

щаются двумя последними символами переменной ВЙ • В ре

зультате переменная Ай получает новое значение "ПРОФЕССОР".

2 .3 . Функция определения номера символа в строке p o s

Ф у н к ц и я рое определяет положение символа в

строке, отвечающего заданному условию при сравнении.
Форма записи функции:
Р05(<символъная переменнаяхоперация сравнениях

Г<” символ алфавита язша">У1 
\ < ствольная переменная > )[

Первый же символ, удовлетворявший заданному условию, завер

шает сравнение и его номер фиксируется. Если ни один из 

символов заданной строки не удовлетворяет этому условию, то 

функция P0S принимает значение, равное 0 .

Пример: 10 ft«=.nROHBuss"
20  Ва,Р05<Р.К="В" )
30 PRINT а 

4

Символ "В" последовательно сравнивается с каждой буквой пе

ременной Ай . Сравнение завершается на четвертом символе.

Пример: I® а«Я“ ВЕР0иикп"
2 0  ВХ="ВЕРП"

30 FOR Х-=1Т08 
40 S«=STR<B»> 1 * 1 )

6 0  IF POS<fW = S * > O I  THEN80 
6 5  PRINT S «
3 0  NEXT I 

8 0  PRINT " I - " J  I 

В 
E

--25

P

I -  4
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В программе попарно сравниваются символы двух символьных 

переменных A# и ВЦ . Сравнение заканчивается на четвертой 

позиции при несовпадении символов.

2 *4 * Функция преобразования кода ст в о л а

Ф у н к ц и я  vrl предназначена для преобразования 

НЕХ-кода первого символа символьной переменной или конс

танты в десятичное число.

Форма записи функции:

Пример:

10 Я»»ТВ1_"
20 K"VRL<0«>
30  PRINT X 

?0

Первому символу "F" символьной переменной АН соответствует 

HEX-код 46 С см. т а б л .2  приложения) или двоичный код 

0100 0110 ( см .та бл .2 .1 )  . При переводе 8 битного кода 

0100 0110 из двоичной формы в десятичную имеем: 

0x27+ Ix26+0x25+Gx24+0x23+Ix22+Ix2I +ex20 = 70.

2 .5 . Функция определения количества

Ф у н к ц и я  num предназначена для определения коли

чества символов, принадлежащих числу, в символьной перемен

ной, начинающейся с символа числа. К символам числа отно

сятся символы, с помощью которых 'можно записать целое или 

дробное число: 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9  . + - Е  пробел. .

в десятичное числе уя>.

символов числа мим
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Форма записи функции:

мим <с ж  в ольн ал а ер еменная> .

Функция num принимает значение 16, если символьная 

переменная начинается с символа числа и содержит только 

числовые символы.

Пример:

10 Й*»"133.67Е~02"
го в*яим<я*>
30'PRINT в 

16

Функция NUM принимает значение количества символов 

в символьной переменной, если символьная переменная начина

ется  с символа числа и содержит другие (не числовые) символы.

Пример:
5 DIM Я»32
10  Я * > * " ~ 1 3 5 .6 ? £ -2  Я"
20 В“ШМ <Я *>
30 PRINT В 
24

Функция Ном принимает значение 0, если символьная пере

менная начинается не с числового символа.

Пример:

10 Й«-"ЯВСО -138.67Е-02" 
20 B-NUH<nx>
30 PRINT В 
0
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3 . ЛОГИЧЕСКИЕ ОПЕРАЦИЙ

Операторы rod. or. xor, and. aoou выполняют различные 

логические операции над -битовыми структурами символов сим

вольных переменных.

Логическими аргументами этих операций могут бить: с е т -  

вольная переменная и двузначное шестнадцатеричное число или 

две сю,'.вольные переменные.

В первом случае шестнадцатеричные цифры добавляются к 

каждому байту символьной переменной. Исключение составляет 

оператор odd с . Во втором случае, если символьные перемен

ные имеют разную длину, то недостающие позиции более корот

кой переменной дополняются слева нулями. Результат выполне

ния логической операции присваивается первому операнду. Если 

результат длиннее первого операнда, то старшие разряды ре

зультата отбрасываются.

Й.1. Операпия сложеиид по модулю 2 (пор).

О в е р а т о р «во предназначен для сложения логичес
ких аргументов.

Форма записи оператора:
ADO С «ЛОГИЧЕСКИЕ АРГУМЕНТЫ;»)

При исполнении оператора во» побитно сравниваются два аргу

мента* Коли один из сряшинпекмх битов равен I , а другой 

И, то результирующему биту присваивается значение J., в 

противном случае -  и.

Параметр С в операторе вм> не является обязательным. Он 

указывает на поразрядный перенос между ектадчпаем'л'и байтами.



Пример:

-- 29-

10 DIM Вий В# - 00010010 10110010 < 1202 >
20 0х»НЕХ<12В2> 10101000 10101000 <П8П8>
30 ODD <Вх»В0> * .................... ..........-
40 HGXPR1NT В» 1011.1010 01011010 (ВВ5П>

BR5R

Выполняется сложение с и м в о л ь н о й  переменной "12В2" с двузнач

ным шестнадцатеричным числом, А8. При сложении шестнадцате

ричные цифры А8 добавляются к каждому байту символьной пере

менной ВЙ . Перенос между байтами отсутствует.

Пример:

10 DIM BW2 В» 00010010 10110010 C12U21
20 8x**HEX<12B2> 00000000 10101000 <П8>
30 ПОР С <8«>А8) .......... .... .
40 HEXPRINT ВИ 00010011 01011010 <13510.

1350

Осуществляется сложение символьной переменной "I2B2" с дву

значным шестнадцатеричным числом А8 при наличии переноса 

между байтами. Второй байт шестнадцатеричною числа А8 

слева дополняется нулями.

Пример:

10 DIM O K I,В»1 ЙЖ- m e 1100 CEO
20
3 0

Rx=HEX< ЕС) ! ВМЕНЕН < 39 > 
RDD <Rx»Bx>

Вм- 0011 10 01 <39>

40
2 5

HEXPRINT ЯН 0010 0101 <25>

Складываются символьные переменные Ай г-"ЕС" и В&="39" одина

ковой длины. Символьная переменная АЙ получает новое значе

ние "25 ".
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О п е р а т о р  выполняет логическую операцию "ИЛИ". 

Форма записи оператора:
O R (<ЛОГИЧЕСКИЕ ПРГУМЕНТЫ>) .

При исполнении оператора ■ побитно сравниваются два 

аргумента. Если хотя бы один из сравниваемых битов равен I ,  

результирующий бит получает значение I , в противном случае -  

0 .

Пример:

10 DIM Вх2 вм 00010010 10110010 <.12В2>
20 0Х-*НЕХ<123г> 10101000 10101000 <R9R8>
30 0Г«в*,В8> --------------- —
40 KEXPRINT Вх 10111010 10111010 (BRBfll ,
BOBO

Складывается символьная переменная "12В2” с шестнадцатеричным 

числом А8 . Символьная переменная Вft принимает новое значе

ние "MBA” .

Пример:

10 DIM Rxl, В*1 
20 Вх=.НЕХ<ЕС>»ВХ“НЕХ<39>
30 ORCRx,Bxl 
40 HEXPRINT Rx 
FD

Складываются две символьные переменные АЙ-=’'ЕС" и B»="3S" .

В результате слежения символьная переменная Ш покнимает 

новое значение "FD" .

3.2. Операция логического сложения (ок)

Rw=* 1110 1.1.00 <ЕС>
Bw» eei 1. ta e l <39>

m i 1101 <FD)
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3 .3 . OuepmiKi

О п е р а т о р  KOR выполняет логическую операцию 

равнозначности или экимвалентности.

Форма записи оператора:

x o r  (^логические аргументы>) .

При исполнении оператора x o r  побитно сравниваются два ар

гумента. Если сравниваемые биты одинаковы, то результирую

щему Оиту присваивается значение 0 ,  В противном случае -  

значение I»

Пример:

10 DIM 0*2 Вй 00810010 10110010 С12В2)
20 в»=»нЕи<12ег> 101010О0 10101О00 соеов)
30 X0RCBX/08) .... .
40 HEXPRINT В* 10111010 00011010 СВОЮ)
в о т

Операция x o r  выполняется над символьной переменной "I2B2" 

и шестнадцатеричным числом А8. Символьная переменная B# 

принимает новое значение "ВИА" .

Пример:

авнозиачности (хор.)

10 DIM 0*1/В*1 1110 1100 <ЕС>
20
30

0*«НЕХ< ЕС >»В*«НЕХ< 39 > 
XORCO*.8 Ю

0011 1001 (39)

40
DS

HEXPRINT 0* 1101 0101 CDS)

Операция kor выполняется над двумя символьными переменными 

АЙ="ЕС" и ВЙ="39" . Переменная Ай принимает новое зна

чение "D5" .



О п е р а  т о р  and выполняет операцию умножения 

логических аргументов.

Форма записи оператора;

RND «ЛОГИЧЕСКИЕ АРГУМЕНТЫ?)

При исполнении оператора find побитно сравниваются два ар

гумента. Если соответствующие биты сравниваемых аргументов 

равны I ,  то результирующий бит принимает значение I .  В про

ем 00010010 10110010 <12В2 >
10101000 10101ОВ0 <RBR8>

00000000 10100000 <00R0)

3.4. Операция логического у̂множения ( and)

тивном случае -  0 .

Пример:

10 DIM 8*2 
20 Вх*НЕХ<12В2> 
30 RNDC8*» R8>
40 HEXPRINT В* 
00R0

Операция ond выполняется над символьной переменной "I2B2" 

и шестнадцатеричным числом А8 . Символьная переменная Вй 

принимает новое значение "0BA0" .

Пример:

10 DIM а*Ь8н1 
28 R»=HEXCEC)lBx=»MEXC39> 
30 RNDIRK, В»)
40 HEXPRINT R*
28

R*= 1110 1100 (ЕС)
8*=* 0011 1001 <зэ>

0010 1000 (28>

Операция RND выполняется над двумя символьными переменными 

Ай=”ЕС" и ВЙ~"39" . Переменная AS принимает новое зна

чение "28" .



О п е р а  т о р bool предназначен для выполнения любой 

из 16 логических операций» приведенных в табл .4 приложения. 

Операции применены к двум логическим аргументам: 1 -  НИИ и 

У -  1010. Результат всегда присваивается первому аргументу, 

форма записи оператора:

В001.<номер функции»(/логические аргументы») » 
где /номер функции» ~ шестнадцатеричная цифра

Выполнение каждой из операций оператора B00L проследим, над 

символьной переменной Ай = "2841" и шестнадцатеричным числом 

"FA" .

3.5. Операции булевых функций ,(bool)

О п е р а ц и я  0 -  константа нуль .

При исполнении операции все биты первого аргумента принимают 

значение нуль независимо от битов второго аргумента.

Пример:

ЙХ~ 00101000 01000001 (2 0 4 1 )
11111010 11111010 (FRFR)

00000000 00000000 (0 0 0 0>

10 DIM R*2 
20 П»=НЕМ(2841> 
30 BOOL 0(R*oFfl> 
40 HEXPRINT йя 
0000

О п е р а ц и я  I -  отрицание дизъюнкции, стрелка Пирса, 

При исполнении операции результирующий бит принимает значе

ние, равное I ,  если оба сравниваемых бита равны 0 . В против

ном случае его  значение становится равным 0 .

Пример:

10 DIM RM2 
20 ЙИ=НЕХ(2841> 
30 BOOL 1(RX>FR) 
40 HEXPRINT RX 
0504

RX= 00101000 01000001 (2 8 4 1 )
11111010 11111010 (FRFR)

00000101 00000.100 (0 5 0 4 )  ,



34

О п е р а ц и я  2 -  запрет по X, отрицание импликации. 

При исполнении операции результирующий бит принимает значе

ние I ,  если бит первой переменной равен 0 , а бит второй пе

ременной равен I .  В противной случае его  значение становится 

равным 0 .

Пример:

10 м м  0*2 я**5*
20 Як=НЕХ<2841)
30 BOOL 2<R*>FR)
40 HEXPRINT fix 
D2BR

00101000 01000001 <2841)
11111010 11111010 <FRFR>

11010010 16111010 CD2Bft>

О п е р а ц и я  3 -  инверсия X. функция HE .

При исполнении операции все биты первого аргумента меняют 

свое значение на противоположное, нули становятся единица

ми, а единицы -  нулями.

Пример;
10 DIM 8*2 
20 8*=НЕХ<2941> 
30 BOOL 3<R*>FR) 
40 HEXPRINT 8* 
D76E

Я ** 00101000 01000001 <2S41>
11111010 11111010 <F8F8)

11010111 10111110 < D7BE) ,

О п е р а ц и я  4 -  запрет по У, отрицание импликации. 

При исполнении операции результирующий бит принимает значе

ние, равное I ,  если бит первой переменной равен I , а бит 

второй переменной равен 3. В противном случае его значение 

становится равным 0 .

Пример:
10 DIM ft*2 А«= 00101000 01000001 <2841)
20 R«=HF„X<2841) 11111010 11111010 <FBF8>
30 BOOL 4< R *,F 8)
40 HEXPRINT Rm 00000000 00000001 <0001)
0001



О п е р а ц и я  5 - инверсия У, функция НЕ .

При исполнении операции все Оиты второго аргумента меняют 

свое значение на противоположное, нули становятся единица

ми, а единицы -  нулями. Подученное значение присваивается 

первому аргументу.
Пример:

10 DIM RM2 00101000 01000001 С2 841)
20 0*=НЕХ(2841> 11111010 11111010 (FHFft)
30 BOOL 5(RM,FR>
40 HEXPRINT Ни 00000101 00000101 <0509)
0 5 0 5  *

О п е р  а. ц и я  6 -  неравнозначность, сложение по модулю 2 .

При исполнении программы результирующий бит принимает значе

ние, равное I ,  если биты первой и второй переменкой не совпа

дают. В противном случае результирующий бит принимает значе

ние 0 .

Пример:

10 DIM П«а П*» 00101000 01000001 <2841)
20 RM=HEX<2B41) 11111010 11111010 < FRF R )
30 BOOL 6CRM/FR)
40 HEXPRINT Rm 1101.0010 10111011 <D2BB) .
D2 B8

О п е р а ц и я  7 -  отрицание конъюнкции, штрих Шеффера. 

При исполнении операции результирующий оит принимает значе

ние , равное I , если хотя бы один из сравниваемых битов равен 

0 . В противном случае результирующий бит принимает значение, 

равное 0 .
Пример:

10 DIM П»2 Rw= 00101000 01000001 <2841)
20 FW=HEX<2841) 11111010 11111010 (FflFfl)
30 BOOL 7 < Й Ю Ffi)
40 HEXPRINT RX 
D7BF

11010111 10111111 CD7 B F )
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О п е р а ц и я  fi ~ конъюнкция, логическое умножение. 

При исполнении операции результирующий бит принимает значе

ние , равное I , если оба сравниваемых Оита равны I . В против

ном случае результирующий бит принимает значение, равное 0 . 

Пример:

10 DIM 0*2 
20 Rx=HEX<2841> 
30 BOOL SCOk.F R ) 
40 HEXPRINT Я* 
2840

Яя= 00101000 01000001 (2 8 4 1 )
11111010 1111101.0 <FOFO>

00101000 01000000 <2840)

О п е р а ц и я  9 -  равнозначность, эквивалентность. 

При исполнении операции результирующий бит принимает значе

ние , равное I ,  если оба сравниваемых бита совпадают. В про

тивном случае результирующий бит принимает значение, рав

ное И .

Пример:
10 DIM 0*2 Ом^ 00101000 01000001 <2841)
20  ЙХ=НЕХ<2841) 11111010 11111010 <FOFR>
30  BOOL 9<R*»FR>
40 HEXPRINT О* 00101101 01000100 <2D44>
2D44

О п е р а ц и я  А -  повторение no У, импликация , 

При исполнении этой операции результат всегда принимается 

равным первому операнду.

Пример:

10 DIM 0*2 R*= 00101000 01000001 <2841)
20 ЙХ=НЕХ<2841> 11111010 11111010 <FOFR>
30  BOOL 0<0*.»F0)
40 HEXPRINT 0* 11111019 11111010 <FOFO)
FOFO



О п е р а ц и я В -  импликация от X к У .

При исполнении операции результирующий бит принимает значе

ние I , если бит первой переменней равен 8 или бит второй 

переменной равен I .  В противнем случае он становится 

равным в .

Пример:
10 DIM FW2 ЙМ= 00101000 01000001 (2841)
20 ЙК=МЕХС2841> 11111010 11111010 (РЙРЙ)
30 BOOL B(Rw> Fft)
48 HEXPRINT ЙМ 11111111 11111110 (FFFE)
FFFE

О п е р а ц и я  С -  повторение по X, импликация .

При исполнении зхой операции результат всегда принимается 

равным второму операнду.

Пример:
10 DIM Й*<2 Яд“  00101000 01000001
20 йм=НЕХ(2841> 11111010 11111010
30 BOOL. ССЙК,ГЙ>
40  HEXPRINT НИ 00101000 01000001
2641

О п е р а ц и я ! )  -  импликация от У к X .

При исполнении операции результирующий бит принимает значе

ние I ,  если бит первой переменной равен 1 или бит второй 

переменной равен 0 . В противном случае он становится рав

ным 0 .
Пример:

10 DIM Я»2 
20 FW-HEXC 2841)
30 BOOL DCHX* Ffi)
40 HEXPRINT НМ
2D45

ЙХ® 00101000 01800001 (2 8 4 1 )
11111010 11111010 (FHFH)

00101101 01000101 (2D 45) ,

(2 8 4 1 )
(FHFPI)

(2 8 4 1 )



О п е р а ц и л £ -  дизъюнкция, логическое сложение. 

При исполнении операции результирующий бит принимает значе

ние I , если хотя бы один из сравниваемых битов равен I . В 

противном случае он принимает значение 0 ,

Пример:

ie dim пиг 
го йя^иЕмсгвч!)
3 0  BOOL. E < n * ,F F O  
4 0  HEXPRINT fix 
FRFB

Rk=* О0Ш 1000 01000001 (20 4 1 )
11111010 11111010 (FflFft)

11111010 11111011 (FRFEO

О п е р а ц и я  F -  константа единица.

При исполнении операции все биты первого операнда принимают 
значение, равное единице, независимо от битов второго аргумента. 

Пример:

10 DIM НМД 2:0 ЙИ=НЕХС2841> 30 BOOL FCflx.Ffl) 40 HEXPRINT й« FFFF

Й*=* 00101000 01000001 С2В41)
11111010 11111010 <FRFR>

11111111 11111111 <FFFF)
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4 . ОПЕРАЦИИ IIP EOS’АЗОЛШИй ИНФОРМАЦИИ 

Операторы bin , convert»rotate» in iт»риск»unpack 

выполняют различные преобразования над символьными и циф

ровыми переменными (см .табл . 5  приложения).

4 .1 . Операция преобразования десятичного 

числа в двоичное ( b i n )

О п е р а т о р  b i n  предназначен для преобразования 

целой части арифметического выражения в двоичное число 

(байт) и присвоения полученного значения первому символу 

символьной переменной.

Форма записи оператора:

b i n  (/символьная переменная:*) = <арифметическое 
выражение>

Целая часть арифметического выражения должна быть не больше 

255.

Пример:

10 DIM Bwl 
20 Я»8.21Вм=."1ГЗЙ"
30 BIN<B>0“HT2+3.8 
40 HEXPRINT В*
50 PRINT 8*

46
F

В 30-й строке программы вычисляется целая часть арифметичес

кого  выражения, равная 70, что соответствует двоичному коду 

0100011.0 . В шестнадцатеричной системе счисления это число 

46 или НЕХ-код символа F Гем .табл. 2 приложения). 

Следовательно,в первом байте символьной переменной В» 

будет записан символ F . ■



40--

4 .2 . Операции лрерб^язошния символьной переменной 
в цифровое значение или цифровой переменной в 
символьное значение( c o n v e r t )

О п е р а т о р  convert имеет две Формы.

Форма I оператора c o n v e r t  служит для преобразования 

символьной переменной в цифровое значение и присвоение его 

цифровой переменной:

convert символьная переменная» Т0<цифрован переменная» .

Пример: ай a«=‘M23i"
30 CONVERT ЯхТОХ 
30 PRINT X

4231

В результате выполнения оператора convert цифровая перемен

ная X получает значение 4231.

Форма 2 оператора convert служит для преобразования 

значения цифровой переменной в символьное значение по форма

т у , заданному в операторе, и присвоения его  символьной пе

ременной:

convert «арифметическое выражение > ТО
символьная переменная»,(«формат») .

Правила задания формата в операторе COVERT те же, что и 

в операторе PR]J/TUSI^G ■ Число знаков, указанных в (формате, 

не должно превышать 13.

Пример: 10 х»4231
20 CONVERT ХТОРм, <####)
30 PRINT а»

4231

При выполнении оператора CONVERT символьная переменная АЙ 

принимает значение "4231".
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Пример: 10 Х--32.79
гв  B‘*=,,ALFflCON"
30 CONVERT XTOSTRCBWr 2.» 2>/ <##>
40 PRINT Ви
A32ACON

При выполнении оператора C0WERT второй и третий символы 

символьной переменной BJ?="AiFACOV" подменяются значением 

целой части цифровой переменной X и символьная переменная 

ВЙ получает новое значение "A32ACCW".

4 .3 . Операция сдвига битов символьной переменной(fcoтате) 

О п е р а т о р  rotate предназначен для циклического 

сдвига влево битов каждого символа в символьной переменной 

на указанное число позиций.

Форма записи оператора:

rotate (символьная переменная»,<число сдвигов») , 

где <число сдвигов»- цифра от I до 7 .

При сдвиге старшие разряды становятся на место младших.

Пример:

10 DIM A«2
20 Й*»НЕХ< 1А2В> I HEXPRINT ЙИ 
30 ROTATE СЙИ/3)
40  HEXPRINT ПИ
SO PRINT AM
1А2В
0059
nv

00011010 00101011 <1П2В>
00110100 01010110  1 СДВИГ
01101000 101О1100 2 СДВИГ/ ' , . i l l
11010000 01011001 3 СДВИГ,

L. ___

При выполнении оператора ROTATE все биты символьной перемен

ной АЙ сдвигаются на три разряда влево. При последнем сдвиге 

старший разряд байта занимает место младшего разряда. В ре

зультате циклического сдвига переменная АЙ принимает новое 

значение "J3059".
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4 . 4. операция присвоения символьным переменным или 

о имвольн ьм м асе ивам заданного значения ( 1ш т )

О п е р а т о р  in it  присваивает символьным переменным 

или символьным массивам значение параметра, заданного в опе

раторе в круглых скобках.

Форма записи оператора:

in it  (<параметр>) <аргумект> [, <аргумент>.. . ]  ,

где <параметр?- двузначный шестнадцатеричный код, символ 
алфавита языка, символьная переменная;

< аргумент?- символьная переменная, символьный массив.

Если в качестве аргумента стоит символьная переменная, то в

операторе используется ее первый символ.

Пример: la  dim я*1
20 INIT <32>fi*
30 HEXPRINT a*
40 PRINT Ям

32
2

В результате выполнения оператора lVlT символьной перемен

ной АЙ присваивается значение "3 2 " .

Пример: la  dim n«i
29 INIT <"Я" Ml*
30 HEXPRINT Я*
40 PRINT fix

41
a

Символьной переменной АЙ присваивается значение "А ".

4 .5 . Операция упаковки значений цифровых.
( p o c k )

О п е р а т о р  риск  служ ит душ у п а к о в к и  з н а ч е н и й  циф

р о в ы х  пер ем енн ы х и м а с с и в о в  в  си м в ол ь н ы е  п о  з а д а н н о м у  

ф о р м а т у .
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Форма записи оператора:
PACK f< формат?) («символьная переменная?

[.«символьный массив̂
(«цифровой массив?
[«арифметическое выражение

Число знаков, используемых в формате, не должно превышать 13. 
Пример; 1 0  dim fwa

. 20 К «40 .54  
30 PRCKC4M. 4*»RxF-'R0MX 
40 HEXPRINT Rx 
5® PRINT R*

4654
ГТ

При выполнении оператора PACK цифровая переменная X упаковы

вается в символьную переменную АЙ по формату вещественного 

числа с фиксированной точкой.

4 .6 . Операция распаковки данных из_символьной
перемеиной или массива ь цифровые значения (unprck)

O n  е р а ю  р unprck предназначен для распаковки дан

ных, упакованных с использованием оператора PACK, из символь

ной переменной или массива в, цифровые значения.

Форма записи оператора:
__■> . ч J«символьная переменная? ф ,,,,,

unprck («Формат >) 1 „  f 1 1 0<■ «символьный массив? J
< I шфр опая переменная?
.«цифровой массив?

Формат должен быть тот же, что и при упаковке.

Пример:
10 DIM 1W2 
20 ЙХ---'ТТ"
30 UNPRCK<#t*.#»>RwTOX 
40 PRINT X

При выполнении оператора 
данные, упакованные в символьной 
переменной Ай, распаковываются по 
тому же Формату и запоминаются в 
цифровой несемейной X.46.54
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ПРИЛОЖЕНИЕ

Таблица I
Матричные операции языка БЭЙСИК

NN
tvn

!ОПЕРАТОР iНАЗНАЧЕНИЕ ОПЕРАТОРА ! ПРИМЕР записи

1 ! МОТ RED IN ! X,. XX !ПЕРЕОПРЕДЕЛЕНИЕ РАЗ" 
!МЕРНОСТИ МАТРИЦЫ

!MRTREBIMА<4г 6>

2 ! МПТ INPUT ! Хя XX !ВВОД ЭЛЕМЕНТОВ МЙТ- 
1РИЦН

!МЙТINPUT ftrBw 
1 
1

3 ! МОТ RERD ! X.. XX !ВЫБОРКА ДАННЫХ ИЗ БЛО- 
!КВ DRTB

!MRTRERD В^В*11
4 ! МВТ PRINT ! XX !ПЕЧАТЬ МАТРИЦ !MRTPRI NT R/B*

5 ! МВТ ZER ! X !ЗАПОЛНЕНИЕ МАТРИЦЫ 
!НУЛЯМИ

!MRT R^ZER

6 !МВТ CON ! X !ЗАПОЛНЕНИЕ МАТРИЦЫ 
!ЕДИНИЦАМИ

!МВТ R**CONi
i

7 ! МВТ ION ! X !ПРИВЕДЕНИЕ МАТРИЦЫ К 
!ЕДИНИЧНОЙ

!MRT R-XDNi•
8 ! МЯТ ! XXX 'ПРИСВОЕНИЕ ЭЛЕМЕНТАМ !МАТ А=В 

1 ОДНОЙ МАТРИЦЫ ЗНАЧЕНИЙ!
!ДРУГОЙ МАТРИЦЫ !
1 I

Э ! МВТ + ! XXX ! СЛОЖЕНИЕ. МАТРИЦ !МВТ fl=B+C (
10 ! МВТ - ! XXX 1 ВЫЧИТАНИЕ МАТРИЦ !МВТ R=B-C 1
11 ! МВТ О * ! XXX !СКАЛЯРНОЕ УМНОЖЕНИЕ 

'МАТРИЦЫ НА ЧИСЛО
'МВТ В*=<К>*В 
1 
1

12 ! МЙТ ! XXX ! УМНОЖЕНИЕ МАТРИЦ ! MAT '.-PUBi
13. ! МЙТ TRM ! XXX !ТРАНСПОНИРОВАНИЕ !MAT A-TRN<B>

14 ! МАТ INV.» C! XXX !ОБРАЩЕНИЕ МАТРИЦЫ И !ВЫЧИСЛЕНИЕ ОПРЕДЕЛИ- ! ТЕЛЯ

!МВТ fl=INV<B>!MAT A=INV<B>> Cii
— _________ ___________ _________ _______________________,________________________

Примечание: х -  размерность переопределяется явным образом;
х.х -  применяется для цифровых и символьных мат

риц и векторов;
ххх -  размерность переопределяется неявным 

образом.
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Таблица 2
Шестнадцатеричные коды символов алфавита языка БЭЙСИК 

(в  порядке убывания "веса" кодов)

1 СИМВОЛЫ ) НЕХ-КОДЫ 1 СИМВОЛЫ НЕХ-КОДЫ симво оы 1 НЕХ-КОДЫ\ языки СИМВОЛОВ 1 языки СИМВОЛОВ ЯЗЫКЙ СИМВОЛОВ
V»— ---— ~ —-■-------------- — --------------- -----.-----

ч FE 1 3 50 » 30
ш FD » \ 5С < зс
.? FC [ SB J ) зв
ш FB Z 5Я зя
э F Л V 59 1? 40
ы F9 У 58 1 9 зэ
ь F8 и 5? 1 8 38
в F? V 1 56 1 7 3?
ж F6 и 55 1 6 36У F5 т 54 » 5 3S
т F4 S 53 1 4 34
с F3 R 52 1 3 33
р F2 О 51 * 2 32
я F1 р 50 J 1 31
п F0 О 4F 1 0 30
О EF N 4Е 1 / 2Fн ЕЕ М 4D 1 2F.
и ED L 4С » - 2D
Л ЕС к 4В 1 f 2 С
к ЕВ - J 4 Я 1 + 2В
й ЕЯ 1 49 » * 2 Я
и Е9 н 48 1 > 29
X Е8 G 4? 28
г Е? F 46 22
ф Е6 Е 45 » & 26
Е Е5 D 44 1 ‘о 25
д Е4 с 43 1 . X 24
ц ЕЗ В 42 1 # d 3>
Б Е2 н ( 41 1
О Е"1 » 3F 1 t 21
W Е0 > ЗЕ < ПРОБЕЛ 20



Таблица 3
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Функции символьных переменных

I
 % ФУНКЦИЯ !

1
НАЗНАЧЕНИЕ ФУНКЦИИ ПРИМЕР ЗАПИСИ !

\

1 LEN определение: « сли чил  вйСИМВОЛОВ В СИМВОЛЬНОЙ 
ПЕРЕМЕННОЙ

В- ЕЕМ'ЙЮ !

! 2 STR ВО Д Е .ПЕНИЕ ОТ ДЕ льного СИМВОЛй ИЛИ ГРУППЫ с и м 
вол ов  ИЗ СИМВОЛЬНОЙ ПЕРЕМЕННОЙ

Bw* ST R <R */2,3> !

! 3 VAL ПРЕОБРАЗОВАНИЕ ИЕХ-КОДЙ ПЕРВОГО СИМВОЛА СИМВОЛЬ
НОЙ ПЕРЕМЕННОЙ В ДЕСЯТИЧНОЕ ЧИСЛО

Х= VRL < НЮ !

! 4 Р05 ОПРЕДЕЛЕНИЕ ПЕРВОГО СИМ- 
ВО Лй В СИМВОЛЬНОЙ ПЕРЕМЕННОЙ. УДОВЛЕТВОРЯВШЕ
ГО ЗЙДЙННОМУ УСЛОВИИ

В - POS<.Ha=F> !

! 5 ним ОПРЕДЕЛЕНИЕ КОЛИЧЕСТВЙ ЦИФРОВЫХ СИМВОЛОВ В СИМ
ВОЛЬНОЙ ПЕРЕМЕННОЙ,. НАЧИНАЮЩЕЙСЯ С ЦИФРЫ

L= NUM < R “■ >
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Логические операции оператора BOOK

Таблица 4

НОМЕРОПЕРОЦИИ

0

3.

2

3

4

б

АРГУМЕНТЫ 
X !1 !1 !0 !0  

У !1'0!1!0 
0 0 0 0 

0 0 0 1

0 0 1 0

0 0 1 1

0 1 0  0

0 1 0  1

0 1 1 0

0 1 1 1

ВЫПОЛНЯЕМАЯ ! ФУНКЦИЯ ! НЙЗВЙНИЕ ФУНКЦИИ

0 КОНСТАНТА НУЛЬ
X-S&9 ОТРИЦАНИЕ дизьюмк- ЦИИ (СТРЕЛКА ПИРСЯ)
Х=Х&У ОТРИЦЯНИЕ имплнкя- ЦИИ (ЗАПРЕТ ПО X)
Х«=Х4УУХ*У«Х ОТРИЦЙНИЕ X (ФУНК

ЦИЯ "НЕ")
Х»ХЛУ ОТРИЦЙНИЕ импликации ООП! КТ ПО У)
Х=ХЛУУХЛУ-У ОТРИЦЙНИЕ у 1' ФУНКЦИЯ "НЕ")
Х-Х8.УУХ4У СУММО ПО MOD 2 (НЕ

РАВНОЗНАЧНОСТЬ )
Х-ХУУ-ХАУ ОТРИЦЙНИЕ К 01 1Ы01 IK - ЦИИ (ШТРИХ ШКФФЕРй)

8

Э

Й

В
г

О

Е

10 0 0 Х=Х*У KOI 1ЫИНКЦИЯ ( логи - 
ЧЕСКОЕ УМНО',ПЕННЕ)

10 0 1 Х-Х&УУХАУ равнозначность ок.~ 
ВИВЙЯЕНТНОСТЬ)

10 10 Х»Х4УУХ*У=У ИМПЛИКАЦИЯ ПО У
1 0 1 1 x=xvy ИМПЛИКАЦИЯ ОТ X К У
1 1 0 0 Х = Х4УУХ«№Х ИМПЛИКАЦИЯ ПО X
1 1 0  1 x=»xvy ИМПЛИКАЦИЯ от У К X
1 1 1 0 Х=ХУУ=*Х«У ДИЗЫПНКЦИЯ <ЛОГИЧЕСКОЕ СЛОЖЕНИЕ )

Р 1 1 1 1 1 КОНСТАНТА ЕДИИИЦЯ
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Таблица 5

Функции логических переменных и операторы 
пре обра з ован ия икФсрмацик

NN оператор ! НАЗНАЧЕНИЕ ОПЕРАТОРА ! ПРИМЕР ЗАПИСИ
ПХП 1 1
1 ROD ! СЛОЖЕНИЕ ПО МОДУЛЮ 2 ' aoD<flx..Fa>

ADD С (Ах, ВЮ
2 OR ! ОПЕРАЦИЯ "ИЛИ" (ДИЗЬ- OR(Ax, FR)

* ЮНКЦИЯ> OR<RW,В*>
3 XOR ! ИСКЛЮЧАЮЩЕЕ "ИЛИ” XOR(fl*,FR>ХОРОГ*,ВЮ
4 RND ! ОПЕРАЦИЯ "И" (КОНЬ-- RND(R*,Ffl>

! ЮНКЦИЯ> RND<Rx*Bx>
3 BOOL ! ВЫПОЛНЕНИИЕ ЛЮБОЙ ИЗ BOOL N<Rx/FR>

• 16 ВОЗМОЖНЫХ ЛОГИЧЕС-
• КИХ ОПЕРАЦИЙ

6 BIN 1 ПРЕОБРАЗОВАНИЕ ЦИФРО- BIN(Rx)“XA2+3.'5
! ВОй ИНФРМЙЦИИ В СИМ-
! ВОЛЬНУЮ ФОРМУ

7 CONVERT ! ПРЕОБРАЗОВАНИЕ СИМ- CONVERT Rx TO X
! ВОЛЬНОЙ ПЕРЕМЕННОЙ В
! ЦИФРОВУЮ ФОРМУ
• ПРЕСБРЙЗОВЙНИЕ ЦИФРО- CONVERT X TO
’ ВОй ПЕРЕМЕННОЙ В СИМ- ax, <##.###>
! ВОЛЬНУЮ ФОРМУ

S ROTRTE ! ЦИКЛНЧСКИй СДВИГ ко- ROTATE(Rx,3>
! ДЙ СИМВОЛЬНОЙ ПЕРЕ-
• МЕННОй ВЛЕВО НО ЗЙ-
! ДЙННОЕ КОЛИЧЕСТВО
! РАЗРЯДОВ

9 INIT ! ПРИСВОЕНИЕ СИМВОЛЬНОЙ INIT(12>R*
! ПЕРЕМЕННОЙ (МАССИВУ) 1NIT<,,R">BxO
! ЗНАЧЕНИЯ ПАРАМЕТРА,
! ЗАДАННОГО В СКОБКАХ

10 PACK • уппкоекр значения PRCK<tt».»>Rx
1 ЦИФРОВЫХ ПЕРЕМЕННЫХ FROM X
» и массивов в символе-
! HUE ПО ЗАДАННОМУ ФОР-
! МАТУ

11 UNPRCK ! распаковка данных из UNPRCK<##„#>R*
! СИМВОЛЬНЫХ ПЕРЕМЕННЫХ TO X
! В ЦИФРОВЫЕ

___ _______ ..... .. ______________
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